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Verfahren und Vorrichtung zum Abgeben von Fluid sowie Patrone 



Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Abgeben eines Fluids, bei dem 
das Fluid aus einer Fluidquelle einer Vorrichtung zum Abgeben des 
Fluids zugefuhrt und durch eine der Abgabevorrichtung zugeordneten 
Austrittsoffnung abgegeben wird. 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abgeben von Fluid, mit 
einem mit einer Fluidquelle verbindbaren und in eine Abgabeoffnung 
zum Abgeben des Fluids mundenden Stromungskanal. 

In vielen industriellen Anwendungen werden flieBfahige Materialen 
(Fluide) mithilfe von Fluid-Abgabevorhchtungen abgegeben und auf 
10 Substrate abgelegt oder aufgetragen. Bei den flieftfahigen Materialen 
kann es sich beispielsweise urn Klebstoffe, Lacke, Dichtungsmaterialen 
und bei den Substraten urn Hygieneartikel. Kunststofffolien, Mobel oder 
Maschinenteile oder dgl. handeln. Die Abgabe der fliefifahigen 



Materialen kann je nach Anwendungsfall beispielsweise raupen-, 
streifen- oder folienformig sein, oder das Material wird gegebenenfalls 
mit Hilfe von einem das Fluid beeinflussenden Gasstrahl aufgespruht. 
Die Fluid-Abgabevorrichtungen sind an eine Fiuidquelle, beispielsweise 
einen Klebstoffbehalter angeschlossen und das Fluid wird mit Hilfe einer 
Pumpe unter Zwischenschaltung von sogenannten Auftragsventilen zu 
einer beispielsweise kreisformigen oder schlitzformigen Austrittsoffnung 
gefordert. 

Bei einigen Anwendungen ist es vorteilhaft, dass das Fluid vor der 
Abgabe erwarmt wird. Bei Spruhverfahren kann es vorteilhaft sein, ein 
auf das abzugebende Fluid einwirkendes Gas zu erwarmen. Zu diesem 
Zweck ist es bekannt, einen Grundkorper der Abgabevorrichtung 
elektrisch zu beheizen, so dass durch in dem Grundkorper ausgebildete 
Stromungskanale hindurchstromende . Flussigkeit oder 

hindurchstromendes Gas erwarmt wird, indem es an der dem 
Stromungskanal begrenzenden Innenwandung zu einem 
Warmeubergang durch Konvektion kommt. Zur Erwarmung eines Gases 
in einer Fluid-Abgabevorrichtung ist es bekannt, einen zick-zack-artig 
verlaufenden Stromungskanal fur das Gas auszubilden. Die zick-zack- 
artige Gestaltung dient dabei dem Zweck, den fur eine 
Warmeubertragung zur Verfugung stehenden Stromungsweg zu 
verlangern und dadurch die Warmeubertragung zu verbessern. 
Nachteiiig hieran ist jedoch, dass der konstruktive Aufwand fur eine. 
Herstellung eines derartigen Stromungsverlaufs sehr aufwandig und 
somit teuer ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung der Eingangs genannten Art sowie eine Patrone anzugeben, 
mit denen die Warmeubertragung verbessert wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe bei einem Verfahren der Eingangs 
genannten Art dadurch, dass das Fluid vor der Abgabe durch die 
Austrittsoffnung zur Erwarmung oder Abkuhlung durch eine 
Warmeubertragungskammer stromt, in welcher eine fluiddurchlassige, 



eine Vielzahl von kommunizierenden Hohlraurnen aufweisende Struktur 
ausgebildet ist, die von dem Fluid umstromt wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe ferner bei einer Vorrichtung der Eingangs 
genannten Art durch eine Warmeubertragungskammer zum Erwarmen 
oder Abkuhlen des Fluids, in welcher eine fluiddurchlassige, eine 
Vielzahl von kommunizierenden Hohlraurnen aufweisende Struktur 
ausgebildet ist. 

Die Vorteile des erfindungsgemafien Verfahrens und der 
erfindungsgemafien Vorrichtung bestehen darin, dass die 
Warmeubertragung zum Erwarmen oder alternativ auch zum Abkuhlen 
einer Flussigkeit und/oder eines Gases vor der Abgabe von der 
Abgabevorrichtung deutlich verbessert werden kann durch die 
Bereitstellung der erfindungsgemalien fluiddurchlassigen Struktur, die 
von dem Fluid umstromt wird. Die fluiddurchlassige Struktur ist 
vorzugsweise ein gesintertes Material, besonders bevorzugt ein 
Sintermetall, welches im wesentlichen starr ist und eine Vielzahl von 
miteinander verbundenen Hohlraurnen aufweist, durch die das Fluid 
hindurchstromen kann. Der Warmeubergang wird aufgrund der 
fluiddurchlassigen, im Stromungskanal der Warmeubertragungskammer 
liegenden Struktur dadurch verbessert, dass die fur den 
Warmeubergang maligebliche Oberflache zwischen der Struktur und 
dem zu erwarmenden und gegebenenfalls auch abzukuhlenden Fluid 
deutlich vergrofiert ist, vervielfaltigt ist. Die Struktur wird auf unter naher 
beschriebene Weise erwarmt, so dass Warme auf das Fluid abgegeben 
werden kann uber die grolie Oberflache der Struktur. Daruber hinaus 
wird der Warmeubergang dadurch verbessert, dass das Fluid wahrend 
der Durchstromung der Struktur vielfach umgelenkt wird und dadurch 
eine gewisse Turbulenz entsteht, die fur eine Verbesserung der 
Warmeubertragung sorgt. ErfindungsgemaU wird somit die 
Warmeubertragung, etwa die Erwarmung einer Flussigkeit oder eines 
Gases deutlich verbessert und die Vorrichtung kann dadurch relativ 
kompakt gebaut werden. Insbesondere bei der Erwarmung von 
Druckgas fur Abgabevorrichtungen zum Verspruhen von Flussigkeiten 



wie Heiftschmelzklebstoff sind die aufgrund der fluiddurchlassigen 
Struktur gegenuber einem freien Stromungskanal vergrofterten 
Stromungswiderstande vernachlassigbar. Das bevorzugte Sintermetall 
weist den Vorteil auf, dass es eine grofte innere 
Warmeubertragungsoberflache aufweist, formstabil ist, sich einfach 
herstellen und verarbeiten und somit an die jeweiligen Anwendungsfalle 
anpassen lasst. Alternativ konnen aber erfindungsgemali auch andere 
offenporige vorzugsweise im wesentlichen starre Strukturen wie 
Gewebe, Metallgeflechte oder starre, offenporige Schaumstoffe 
eingesetzt werden. 

In vorteilhafter Weise kann das Fluid bei Durchstromen der 
Warmeubertragungskammer erwarmt oder gekuhlt und gleichzeitig 
durch die fluiddurchlassige Struktur gefiltert werden, so dass zusatzlich 
zur Erwarmung eine Reinigung eines Gases oder einer Flussigkeit 
vorgenommen wird. 

Zur Einbringung von Warme bzw. Abtransport von Warme von dem 
Fluid steht die fluiddurchlassige Struktur vorzugsweise in Kontakt mit der 
inneren Oberflache der Warmeubertragungskammer. Dadurch findet ein 
effizienter Warmetransport statt. 

Besonders bevorzugt ist es, dass das Fluid eine Flussigkeit, 
insbesondere ein fliefifahiger Kunststoff wie Heifischmelzklebstoff ist 
und durch Durchstromen durch die Warmeubertragungskammer 
erwarmt wird. Gleichermafien bevorzugt ist, dass das Fluid ein Gas, 
vorzugsweise Luft ist und durch Durchstromen durch die 
Warmeubertragungskammer erwarmt wird, was bei Spruhapplikationen 
vorteilhaft ist. 

Die erfindungsgemafJe Vorrichtung wird dadurch auf konstruktiv 
einfache Weise weitergebildet, dass die Warmeubertragungskammer 
durch einen Abschnitt des Stromungskanals gebildet ist, in welchen die 
fluiddurchlassige Struktur eingesetzt ist. Somit kann in einem in einem 
Gehause oder Grundkorper der Abgabevorrichtung ausgebildeten 
Stromungskanal durch Einsetzen einer erfindungsgemafien 



fluiddurchlassigen Struktur auf einfache Weise die Warmeubertragung 
verbessert werden. 

Besonders bevorzugt ist es, dass die fluiddurchlassige Struktur im 
wesentlichen als zylindrischer Korper ausgebildet ist, der in eine im 
wesentlichen zylindrische Bohrung eingesetzt ist, weil so eine einfache 
Hersteilung und Montage und auch Austausch der fluiddurchlassigen 
Struktur moglich ist. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die fluiddurchlassige 
Struktur ein mechanisch nachbearbeitetes Sintermetallteil ist, 
vorzugsweise ein gedrehtes Sintermetallteil. Durch eine mechanische 
Bearbeitung, etwa Drehen einer mit der Warmeubertragungskammer in 
Kontakt stehenden Oberflache des Sintermetallteils wird der 
Warmeubergang zwischen Sintermetallteil und 

Warmeubertragungskammer weiter verbessert. Durch das Drehen 
werden die aufieren Poren teiiweise verschlossen und eine groftere 
Kontaktflache hergestellt, ohne das die innere von Fluid durchstromte 
Struktur nachteilig beeinflusst wird. 

ZweckmafJigerweise ist die Warmeubertragungskammer in einem aus 
Metall bestehenden Gehause ausgebildet und sind in dem Gehause 
Heizmittel zum Beheizen des Gehauses angeordnet. 

Besonders bevorzugt ist es, dass die fluiddurchlassige Struktur als Teil 
einer in die Vorrichtung einsetzbaren Patrone ausgebildet ist, die losbar 
an der Vorrichtung befestigbar ist und von dem Fluid durchstromt wird. 
Dadurch kann auf einfache Weise rasch ein Austausch vorgenommen 
werden. Zweckmafiigerweise weist die Patrone mindestens ein 
Heizelement auf. 

Gernafl einer alternativen Ausfuhrungsform wird vorgeschlagen, dass 
sie einen Grundkorper aufweist, in dem die eine oder mehrere 
Warmeubertragungskammer / Warmeubertragungskammern angeordnet 
sind und mindestens ein oder mehrere an dem Grundkorper montierte 
Auftragsmodule vorgesehen sind, die die Austrittsoffnung zum Abgeben 



des Fluids aufweisen. Bei Bedarf konnen mehrere 
Warmeubertragungskammern in Reihe oder parallel geschaltet werden, 
die vorzugsweise in separaten Gehauseabschnitten angeordnet sind, 
die aneinander befestigbar sind. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Die Erfindung ist nachste.hend anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieien unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 eine erfindungsgemafte Fluid-Abgabevorrichtung in einer 
Seitenansicht; 

Figur 2 die Vorrichtung gemafl Figur 1 in einer weiteren 
. Seitenansicht; 

Figur 3 die Vorrichtung gemaR Figur 1 in einer Teilschnittdarstellung; 

Figur 4 eine alternative Ausfuhrungsform von mehreren 
Warmeubertragungskammern fur eine Vorrichtung gemali 
Figur 1; 

Figur 5 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zum 
Abgeben von Fluid, welches erfindungsgemafi erwarmt 
werden kann; 

Figur 6 ein zylindrisches Seitenmetallteil in perspektivischer 
Darstellung; 

Figur 7 eine Patrone fur die" Fluid-Abgabevorrichtung in 
perspektivischer Darstellung; 

Figur 8 eine alternative Ausfuhrungsform einer Patrone in 
perspektivischer Darstellung; und 

Figur 9 eine weitere alternative Ausfuhrungsform einer Patrone 

Die in den Figuren 1-3 dargestellte Vorrichtung 1, die auch als 
Auftragskopf oder Fluid-Abgabevorrichtung bezeichnet wird, dient zum 
Abgeben und Auftragen von Flussigkeiten wie Kiebstoffen, 
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Heifischmelzklebstoff, Kaltleim, Dichtstoffen oder dgl. auf verschiedene 
Substrate. Die Vorrichtung 1 umfasst einen metallischen Grundkorper 2 
und vier Abgabe- Oder Auftragsmodule 4, 6, 8, 10 auf, die jeweils mit 
dem Grundkorper 2 verschraubt sind und von denen jeweils durch 
5 mindestens eine Austrittsoffnung 12 das Fluid abgegeben wird. Den 
Auftragsmodulen 4-10 kann auch Druckgas zugefuhrt werden, das im 
Bereich der Austrittsoffnungen 12 durch Druckgasdusen austritt und auf 
das abgegebene Fluid so einwirkt, dass es verspruht oder verwirbelt 
wird. Das zu beschichtende Substrat wird unterhalb der 
10 Austrittsoffnungen mittels nicht dargesteilter Fordereinrichtungen an der 
Vorrichtung 1 vorbeigefuhrt, beispielsweise in Richtung des Pfeils 14. 
Die Vorrichtung 1 kann mittels an dem Grundkorper 2 befestigter 
£a Befestigungsschrauben 16 an Tragstrukturen befestigt werden. 



Ein Schlauchanschlussstutzen 18 dient zur Herstellung einer 
15 Verbindung der Vorrichtung 1 mit einer nicht dargestellten Fiuidquelie, 
etwa einem Klebstoffbehalter fur flussigen Klebstoff. In an sich 
bekannter Weise wird der Klebstoff durch einen aus mehreren 
Abschnitten zusammengesetzten Stromungskanal durch den 
Grundkorper 2 in die Auftragsmodule 4-10 geleitet bis hin zu den 
20 Austrittsoffnungen 12. Der Kiebstoff-Stromungskanal weist eine erste 
Bohrung 20 auf, die lediglich schematisch durch die gestrichelte Linie 
dargestellt ist, einen Querverteilungskanal 22, mit diesem 
kommunizierende, zu den jeweiligen Modulen 4-10 fuhrende 
Schragbohrungen 24 sowie weitere innerhalb der Auftragsmodule 4-10 
25 ausgebildete Kanale, die in die Austrittsoffnung 12 munden. 



Zur wahlweisen Unterbrechung bzw. Freigabe der Stromung des 
Klebstoffs innerhalb der Vorrichtung 1 ist in jedem Modul 4-10 eine nicht 
naher dargestellte Ventilanordnung ausgebildet, welche einen 
pneumatisch aus einer Offnungs- in eine Schliefistellung bewegbaren 
30 Ventilkorper aufweist, der mit einem Ventilsitz zusammenwirkt. Zur 
Betatigung der Ventilanordnung dient ein elektrisch ansteuerbares 
Magnetventil 26 sowie mit diesem verbundene Steuerluftleitungen 28 
sowie in dem Grundkorper 2 ausgebildete Druckgaskanale, die lediglich 



durch die gestrichelten Linien 30, 32 angedeutet sind und zur Einleitung 
von Druckgas in die Auftragsmoduie 4-10 dienen. 

Zur Zufuhrung von Gas, im Ausfuhrungsbeispiel Druckgas ist an dem 
Grundkorper 2 ein Luftanschlussstutzen 34 montiert. Das Druckgas 
durchstromt mehrere nachfolgend naher beschriebene Druckgaskanale 
und dient zum Verspruhen oder Verwirbeln des durch die 
Austrittsoffnung 12 abgegebenen Fluids. 

Zur Erwarmung des Spruh-Gases, vorzugsweise Luft, sind innerhalb des 
Grundkorpers 2 mehrere Warmeubertragungskammern 36, 38, 40, 42, 
44, 46 ausgebildet, die von dem Gas durchstromt werden in Richtung 
der eingezeichneten Pfeile. Im Ausfuhrungsbeispiel sind zwei in Reihe 
geschaltete Vorwarm-Warmeubertragungskammern 36, 38 und vier 
weitere sowie parallel zueinander geschaltete, jeweils einem 
Auftragsmodui 4-10 zugeordnete Warmeubertragungskammern 40-46 
vorgesehen. Alternativ konnen jedoch je nach Anwendungsfall 
unterschiedlich viele in Reihe oder parallel geschalteter 
Warmeubertragungskammern oder auch eine einzelne 
Warmeubertragungskammer vorgesehen sein. Die 

Warmeubertragungskammern 36-46 sind in einer Ebene liegend im 
oberen Abschnitt des Grundkorpers und jeweils parallel zueinander 
angeordnet. Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist der Grundkorper 2 aus 
mehreren Gehauseabschnitten zusammengesetzt, die mittels 
Schraubverbindungen aneinander befestigt sind. Jeder 
Gehauseabschnitt nimmt mindestens eine Warmeubertragungskammer 
auf und dient zur Befestigung jeweils eines Auftragsmoduls 4-10. 

In jeder Warmeubertragungskammer 36-46 ist eine fluiddurchlassige, 
eine Vielzahl von kommunizierenden Hohlraumen aufweisende Struktur 
ausgebildet, die im Ausfuhrungsbeispiel durch zylindrische 
Sintermetallteile 48 gebildet ist. Die Warmeubertragungskammer mit den 
darin angeordneten fluiddurchlassigen Strukturen dienen primar zur 
Verbesserung der Warmeubertragung, im Ausfuhrungsbeispiel der 
Erwarmung des durch die fluiddurchlassige Struktur 
hindurchstromenden Gases. Die gesinterten Sintermetallteile sind im 



wesentlichen starr und konnen beispielsweise aus einer Bronze-Kupfer- 
Legierung bestehen. Alternativ kann die fluiddurchlassige Struktur 
jedoch auch als Metaligewebe, Metallgeflecht oder einem offenporigen 
starren Schaumstoffmaterial bestehen, durch welches Gas oder 
Flussigkeit hindurchstromen kann. 

Die Sintermetallteile 48 sind jeweils zylindrisch geformt und in jeweils 
zylindrische, in dem Grundkorper 2 ausgebildete Bohrungen 50 
eingesetzt und eingepasst. Die Warmezufuhr bzw. Abfuhr ist unten 
naher erlautert. Jede Bohrung 50 ist als Durchgangsbohrung in dem 
Grundkorper 2, genauer gesagt deren Gehauseabschnitten ausgebildet. 
Die Sintermetallteile 48 sind von den in Figur 3 gut erkennbaren 
Einlassenden 52 der Bohrungen 50 einfuhrbar. Sowohl die Einlassenden 
52 als auch die gegenuberliegenden Enden 54 der Bohrungen 50 sind 
mit einem Innengewinde versehen und sind in nicht dargestellter Weise 
im Betriebszustand mit einschraubbaren Verschlussstopfen gasdicht 
verschlossen. Das durch den Einlassstutzen 34 eingeleitete Gas stromt 
durch die Warmeubertragungskammer 36, dann durch eine 
Querbohrung 56 in die Warmeubertragungskammer 38, dann durch eine 
Querbohrung 58 in die Warmeubertragungskammer 40 in das 
Auftragsmodul 4. Ferner stromt Gas weiter durch die weiteren 
Querbohrungen 60, 62, 64 jeweils in die Warmeubertragungskammern 
42, 44 bzw. 46 und dann in die jeweils zugehorigen Auftragsmodule 6, 8, 
10. Zum Austauschen der Sintermetallteile 48 werden die in die 
Einlassenden 52 eingeschraubten Verschlussstopfen entfernt und die 
Sintermetallteile herausgeholt, gegebenenfalls unter zu Hilfenahme von 
Werkzeugen, die durch die gegenuberliegenden Enden 54 eingefuhrt 
werden konnen, urn die Sintermetallteile 48 herauszudrucken. 

Zur Zufuhrung von Warme zu den Warmeubertragungskammern 36-46 
und den fluiddurchlassigen Strukturen (Sintermetallteile 48) sind 
elektrische Widerstandsheizungen innerhalb des Grundkorpers 2 
angeordnet, namentlich innerhalb von mehreren Heiz-Bohrungen 58, 60, 
wie Figur 1 zeigt. In nicht dargestellter Weise sind elektrische 
Widerstandsheizungen in zylindrischer Form in die Bohrungen 58, 60 
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eingesetzt und werden von elektrischem Strom durchflossen, der durch 
Anschlusse 62 zu den Bohrungen 58, 60 gefuhrt wird. Die 
Widerstandsheizungen bilden Heizmittel zum Beheizen des 
Grundkorpers 2. Durch Warmeleitung wird Warmeenergie durch den 
Grundkorper 2 transportiert, so dass auch die jeweiligen 
Warmeubertragungskammern 36-46 und die in diese eingesetzten 
fluiddurchlassigen Strukturen auf eine solche Temperatur erwarmt 
werden konnen, dass Warmeenergie auf das durch die fluiddurchlassige 
Struktur hindurchstromende Gas ubergeht und dieses erwarmt wird. 
Durch die fluiddurchlassige Struktur wird der Warmeubergang deutlich 
verbessert, da die fur die Warmeubertragung zur Verfugung stehende 
Oberflache erheblich vergroflert ist und das die Struktur umstromende 
Gas umgelenkt und dadurch verwirbelt wird, was gewisse Turbulenzen 
verursacht, die den Warmeubergang fordern. In nicht dargestellter 
Weise konnten anstelle der Heizmittel Kuhlmittel zum Kuhlen des 
Grundkorpers 2 und somit zum Verringern der Temperatur der 
Warmeubertragungskammern 36-46 und der fluiddurchlassigen Struktur 
vorgesehen sein, beispielsweise indem in die Bohrungen 58, 60 ein 
Kuhlmittel, beispielsweise ein gekuhltes Gas oder ein flussiges 
Kuhlmittel eingefuhrt wird. 

Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines alternativen 
Ausfuhrungsbeispiels einer Vorrichtung 1, die im wesentlichen ahnlich 
gestaltet ist wie die zuvor anhand der Figuren 1-3 beschriebene 
Vorrichtung. Nachfolgend sind die Unterschiede zu der in Figur 1-3 
beschriebenen Vorrichtung 1 erlautert und ansonsten wird 
vollumfanglich auf die obigen Beschreibungen Bezug genommen. Der in 
Figur 4 dargestellte Grundkorper 2 nimmt drei nicht dargestellte 
Auftragsmodule auf, denen drei Warmeubertragungskammern 42, 44, 
46 zugeordnet sind und auf dieselbe Weise befestigt werden konnen, 
wie anhand von Figur 3 dargestellt ist. In einem in Figur 4 linken 
Gehauseabschnitt 64 sind zwei in Reihe hintereinander geschaltete 
Warmeubertragungskammern 36, 38 ausgebildet. Die fluiddurchlassigen 
Strukturen in Form von Sintermetallteilen 50 sind ebenfalls in 
zylindrische Bohrungen 48 eingesetzt. Hierzu sind Einlass-Enden 52 



vorgesehen, die durch nicht dargestellte Verschlussstopfen 
verschlossen werden konnen. Die Einfiihrung von zu erwarmenden 
Gases erfolgt durch die Einlassoffnung' 66. Durch Querbohrungen 56, 
58, 60 und 62 kann das Gas weiter zu den jeweils nachgeschalteten 
Warmeubertragungskammern 42-48 stromen. 

Figur 5 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Abgeben von Fluid, bei der eine 
Fiussigkeit wie Heiflschmelzklebstoff mittels einer 
Warmeubertragungskammer 68 und einer darin ausgebildeten 
fluiddurchlassigen Struktur erwarmt oder abgekuhlt wird. Die 
fluiddurchlassige Struktur ist vorzugsweise, wie oben ausfuhrlich 
erlautert ist, als Sintermetallteil 70. in. zylindrischer Form ausgebildet, 
welches in eine in einem Grundkorper 2 ausgebildeten zylindrischen 
Bohrung 72 eingesetzt ist, so dass ein Kontakt zwischen dem 
Sintermetallteil 40 und der inneren Oberflache der Bohrung 72 besteht. 
Wie ebenfalls zuvor anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels erlautert 
ist, auf dessen Beschreibungen vollumfangiich Bezug genommen wird, 
kann der Grundkorper 2 in in Figur 5 nicht dargestellter Weise mit Hilfe 
von Heizmitteln, vorzugsweise elektrischen Heizelementen erwarmt oder 
mit Hilfe von Kuhlmitteln gekuhlt werden, so dass in der 
Warmeubertragungskammer 68 auch mit Hilfe des Sintermetallteiis 70 
eine Erwarmung des die fluiddurchlassige Struktur umstromenden 
Klebstoffs oder eine Abkuhlung erfolgt, wahrend der Klebstoff in 
Richtung der Pfeile 74 aus einer mittels einer Anschlussstutzens 18 
verbundenen Fluidquelle durch die Warmeubertragungskammer 68 und 
durch eine nachgeschaltete Bohrung 76 zu mindestens einem 
Auftragsmodul 4 stromt, welches eine Austrittsoffnung 12 zum Abgeben 
des Fluids aufweist. 

Figur 6 veranschaulicht eine erfindungsgemalie, fluiddurchlassige 
Struktur in Form eines zylindrischen Sintermetallteiis, welches in einen 
Stromungskanal fur mittels einer Abgabevorrichtung 1 abzugebenen 
Fiussigkeit oder eines Gases einsetzbar ist und zur Warmeubertragung, 
vorzugsweise zum Erwarmen verwendet wird. Gleichzeitig kann auch 



eine Filterung der Flussigkeit oder des Gases vorgenommen werden. 
Das Sintermetallteil 48 kann nach der Sinterung mechanisch an seiner 
aulieren Zylindermantelflache bearbeitet, vorzugsweise gedreht worden 
sein, so dass teilweise die an der Mantelflache befindlichen Poren 
aufgrund von Verformungen geschlossen werden, wodurch eine 
vergrofierte Kontaktflache gebildet ist, die in Kontakt mit der 
Innenwandung einer Bohrung steht, in die das Sintermetallteil 48 
eingesetzt ist. Dadurch wird der Warmeubergang weiter verbessert. 
Atternativ konnen in nicht dargestellter Weise auch mehrere separate 
Abschnitte von Sintermetallteilen hintereinander in Reihe in einer 
Warmeubertragungskammer platziert werden. 

Figur 7 zeigt eine erfindungsgemafie Patrone 71, die dafur vorgesehen 
ist, in eine Fluid-Abgabevorrichtung 1, beispielsweise eine Vorrichtung 
gemali den obigen Beschreibungen, eingesetzt zu werden. Die Patrone 
71 kann losbar in einer Warmeubertragungskammer 36-46 befestigt 
werden, beispielsweise auch mit Hilfe von Verschlussstopfen, 
Bajonettverschlussen, Verschraubuhgen oder dgl. Die Patrone 71 weist 
ein aulieres Heizelement 72 in Form eines Hohlzylinders auf. Das 
Heizelement 72 ist mit einer Vielzahl von elektrischen Leitern (nicht 
dargestellt) durchzogen, die bei Stromung eines elektrischen Stroms 
Warme erzeugen. Hierzu sind elektrische Anschlusse (nicht dargestellt) 
vorhanden. Im inneren des Heizelements 72 ist die erfindungsgemafie 
fluiddurchlassige Struktur in Form eines zylindrischen Korpers 74 
ausgebildet, vorzugsweise als Sintermetallteil, welches in den inneren 
Hohlraum des Hohlzylinders eingepasst ist. Im eingesetzten Zustand der 
Patrone 71 durchstromt auf die zuvor beschriebene Weise eine zu 
erwarmende Flussigkeit, beispielsweise Heifischmeizklebstoff oder ein 
zu erwarmendes Gas, beispielsweise Druckluft die fluiddurchlassige 
Struktur des Korpers 74, so dass eine Erwarmung erfolgt. 

Das in Figur 8 dargestellte alternative Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemalien Patrone 71 unterscheidet sich von der zuvor 
anhand von Figur 7 beschriebenen Patrone 70 dadurch, dass kein 
Heizelement vorgesehen ist, sondern stattdessen ein Gehause in Form 



einer Rohre 73 vorgesehen ist, die als Sintermetaltteil ausgebildete 
fluiddurchlassige Struktur aufnimmt. Die Rohre 73 ist beispielsweise aus 
Aluminium oder einem anderen gut warmeleitenden Material hergestellt. 
An der aufieren Mantelfiache der Rohre 73 sind in den Endabschnitten 2 
Nuten 76 ausgebildet, in die in nicht dargestellter Weise Dichtungsringe, 
zum Beispiel O-Ringe eingelegt werden konnen urn gegenuber einer in 
einem Grundkorper 2 ausgebildeten Bohrung der 
Warmeubertragungskammer eine Abdichtung erfolgt, so dass das zu 
erwarmende Fluid definiert durch die als Sintermetallteil 74 ausgebildete 
fluiddurchlassige Struktur stromt. 

Die in Figur 9 dargestellte alternative Patrone 78 weist ein mittig 
angeordnetes elektrisches Heizelement 80 und eine als Hohlzylinder 82 
ausgebildete fluiddurchlassige Struktur in Form eines Sintermetallteils 
auf, in deren inneren Hohlraum das Heizelement 80 fest eingepasst ist. 
Wie zuvor erlautert, wird die Patrone 78 gleichermafien in einem 
Grundkorper einer Fluid-Abgabevorrichtung 1 platziert und losbar 
befestigt und das Sintermetallteil 80 wird von Fluid umstromt, so dass 
eine Erwarmung erfolgt. 

Bei dem in Figur 5 gezeigten Beispiel wird der Heilischmelzklebstoff in 
der Warmeubertragungskammer 68 erwarmt und in das Auftragsmodul 4 
eingeleitet. 

Die Betriebsweise bzw. das erfindungsgemafie Verfahren ist wie folgt: 

Wie in Figur 1-3 veranschaulicht stromt Flussigkeit durch den 
Anschlussstutzen 18 in den Grundkorper 2 und die Module 4-10 ein, um 
von der Austrittsoffnung 12 abgegeben zu werden* Gas stromt durch 
den Anschlussstutzen 34 in den Grundkorper 2 ein und wird 
erfindungsgemali durch Durchstromen der 

Warmeubertragungskammern 36-46, ggf. unter Verwendung von 
Patronen gemad den Figuren 6-9 erwarmt. Hierzu wird die innere 
Wandung der Warmeubertragungskammern 36-46 und die 
fluiddurchlassige Struktur mit Hilfe von Heizmitteln erwarmt oder im Falle 
einer Abkuhlung mit Hilfe von Kuhlmitteln gekuhlt. Das erwarmte oder 
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abgekuhlte Gas stromt dann weiter durch den Grundkorper 2 in die 
Auftragsmodule 4-10 und wird dann in erwarmter Form auf die 
abzugebende Flussigkeit einwirken, dass ein Verspruhen, ein Verwirbeln 
oder dgl. erfolgt. 
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Anspriiche 

Verfahren zum Abgeben eines Fluids, bei dem das Fluid aus 
einer Fluidquelle einer Vorrichtung (1) zum Abgeben des Fluids 
zugefuhrt und durch eine der Abgabevorrichtung (1) 
zugeordneten Austrittsoffnung (12) abgegeben wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid vor der Abgabe durch 
die Austrittsoffnung (12) zur Erwarmung oder Abkuhlung durch 
eine Warmeubertragungskammer (36-46) stromt, in welcher eine 
fluiddurchiassige, eine Vielzahl von kommunizierenden 
Hohlraumen aufweisende Struktur ausgebildet ist, die von dem 
Fluid umstromt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchiassige Struktur im 
wesentlichen starr ist und aus einem gesinterten Material, einem 
Sintermetail, einem gewebten Material, einem Metallgewebe 
oder einem Schaumstoff besteht. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid bei Durchstromen der 
Warmeubertragungskammer (36-46) erwarmt oder gekuhlt und 
gleichzeitig durch die fluiddurchiassige Struktur gefiltert wird. 

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die innere Oberflache der 

Warmeubertragungskammer (36-46) auf eine gegenuber dem 

einstromenden Fluid erhohten oder erniedrigten Temperatur 

gebracht wird und die fluiddurchiassige Struktur in Kontakt mit 

der inneren Oberflache der Warmeubertragungskammer (36-46) 

steht. 

Verfahren nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid durch mehrere in Reihe 
oder parallel geschaltete Warmeubertragungskammern (36-46) 
stromt, urn erwarmt oder gekuhlt zu werden. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid eine Flussigkeit, 
insbesondere ein fliefifahiger Kunststoff wie 
HeifJschmelzklebstoff ist und durch Durchstromen durch die 
Warmeubertragungskammer (36-46) erwarmt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Gas, vorzugsweise 
Luft ist und durch Durchstromen durch die 
Warmeubertragungskammer (36-46) erwarmt wird. 

8. Vorrichtung zum Abgeben von Fluid, 

mit einem mit einer Fluidquelle verbindbaren und in eine 
Austrittsoffnung (12) zum Abgeben des Fluids mundenden 
Stromungskanal, 

gekennzeichnet durch eine Warmeubertragungskammer (36-46) 
zum Erwarmen oder Abkuhlen des Fluids, in welcher eine 
fluiddurchlassige, eine Vielzahl von kommunizierenden 
Hohlraumen aufweisende Struktur ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur aus 
einem gesinterten Material, einem Sintermetall, einem gewebten 
Material, einem Metallgewebe oder einem offenporigen, im 
wesentlichen starren Schaumstoff besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeubertragungskammer 
(36-46) durch einen Abschnitt des Stromungskanals gebildet ist, 
in welchen die fluiddurchlassige Struktur eingesetzt ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur im 
wesentlichen als zylindrischer Korper ausgebildet ist, der in eine 
im wesentlichen zylindrische Bohrung (50) eingesetzt ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur ein 
mechanisch nachbearbeitetes Sintermetallteil ist, vorzugsweise 
ein gedrehtes Sintermetallteil. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeubertragungskammer 
(36-46) in einem aus Metal! bestehenden Gehause (2) 
ausgebildet ist und in dem Gehause (2) Heizmittel zum Beheizen 
des Gehauses (2) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur in 
Kontakt mit der Innenwandung der Bohrung (50) steht und in 
diese eingepasst ist. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur als 
Teil einer in die Vorrichtung (1) einsetzbaren Patrone (70, 78) 
ausgebildet ist, die losbar an der Vorrichtung (1) befestigbar ist 
und von dem Fluid durchstromt wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Patrone (70, 78) mindestens 
ein Heizelement (80) aufweist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (80) mittig 
innerhalb der Patrone (78) angeordnet ist und die 
fluiddurchlassige Struktur das Heizelement (80) umgibt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (80) im 
wesentlichen als zylindrischer Korper und die fluiddurchlassige 
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Struktur ais den zylindrischen Korper umschlieftender 
Hohlzylinder ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 und 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (72) im 
wesentlichen als Hohlzylinder ausgebildet ist und die 
fluiddurchlassige Struktur im inneren des Hohlzylinders 
angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Grundkorper (2) 
aufweist, in dem die eine oder mehrere 
Warmeubertragungskammer / Warmeubertragungskammern (36- 
46) angeordnet sind und mindestens ein oder mehrere an dem 
Grundkorper (2) montierte Auftragsmodule (4, 6, 8, 10) 
vorgesehen sind, die die Austrittsoffnung (12) zum Abgeben des 
Fluids aufweisen. 

21. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die die fluiddurchlassige Struktur 
aufweisende Warmeubertragungskammer (36-46) in einen fur 
Flussigkeit vorgesehenen Stromungskanal der Vorrichtung (1) 
geschaltet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die die fluiddurchlassige Struktur 
aufweisende Warmeubertragungskammer (36-46) in einen fur 
Gas vorgesehenen Stromungskanal der Vorrichtung* (1) 
geschaltet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid durch mehrere in Reihe 
oder parallel geschaltete Warmeubertragungskammern (36-46) 
stromt, urn erwarmt zu werden. 
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24. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere die 
Warmeubertragungskammer (36-46) enthaltende 

Gehauseabschnitte aneinander befestigt sind, so dass das Fluid 
nacheinander oder gleichzeitig die mehreren 
Warmeubertragungskammern (36-46) durchstromt. 

25. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass jedem Auftragsmodul (4-10) 
mindestens eine Warmeubertragungskammer (36-46) mit der 
fluiddurchlassigen Struktur zugeordnet ist. 

26. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (50), in welche die 
fluiddurchlassige Struktur einsetzbar ist, mittels eines 
Verschlussstopfens verschiielibar ist. 

27. Fur eine Fluid-Abgabevorrichtung vorgesehene Patrone (70, 78) 
mit einer zur Warmeubertragung dienenden fluiddurchlassigen 
Struktur. 

28. Patrone nach Anspruch 27, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Patrone (70, 71) ein 
vorzugsweise hohlzylindrisches Gehause (72, 73) aufweist, 
welches die fluiddurchlassige Struktur aufnimmt. 

29. Patrone nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur ein 
gesintertes Teil, vorzugsweise ein Sintermetallteil (74) ist. 

30. Patrone nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie nach mindestens einem der 
Anspruche 16 bis 18 ausgebildet ist. 
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31 . Warmeubertragungsvorrichtung fur Vorrichtungen zum Abgeben 
eines Fluids, 

mit einem Gehause (2) und einem in dem Gehause (2) 
ausgebildeten Stromungskanal, durch welchen Fluid 
hindurchstromen kann, 

gekennzeichnet durch eine Warmeubertragungskammer (36-46) 
zum Erwarmen oder Abkuhlen des Fluids, in welcher eine 
fluiddurchlassige, eine Vielzahl von kommunizierenden 
Hohlraumen aufweisende Struktur ausgebildet ist. 

32. Warmeubertragungsvorrichtung nach Anspruch 31, 

dadurch gekennzeichnet, dass die fluiddurchlassige Struktur aus 
einem gesinterten Material, einem Sintermetall (50), einem 
gewebten Material, einem Metallgewebe oder einem 
offenporigen, im wesentlichen starren Schaumstoff besteht. 



33. Warmeubertragungsvorrichtung nach Anspruch 31, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeubertragungskammer 
(36-46) innerhalb des Gehauses (2) ausgebildet ist. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Abgeben 
eines Fluids, bei dem das Fluid aus einer Fluidquelle einer Vorrichtung 
(1) zum Abgeben des Fluids zugefuhrt und durch eine der 
Abgabevorrichtung (1) zugeordneten Austrittsoffnung (12) abgegeben 
wird. Erfindungsgemafc stromt das Fluid vor der Abgabe durch die 
Austrittsoffnung (12) zur Erwarmung oder Abkuhlung durch eine 
Warmeubertragungskammer (36-46), in welcher eine fluiddurchlassige, 
eine Vielzahl von kommunizierenden Hohlraumen aufweisende Struktur 
ausgebildet ist, die von dem Fluid umstromt wird. 
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